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Ventajas de la Digitalización

DATOS
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La digitalización en el RIEGO EFICIENTE

RIEGO EFICIENTE

CULTIVO -PARCELA
SUELO

SISTEMA 
RIEGO

RIEGO TEORICO

DATOS METEO

SENSORESMODELOS 
CULTIVOS

DESARROLLO CUTIVO

MANEJO EFICIENTE DE 
RIEGO

Europa invierte en zonas rurales
Fondo Europeo Agrícola de Desarrollo Rural

Consejería de Medio Ambiente y 
Rural, Políticas Agrarias y Territorio

4/53



Adquisición de datos fuentes Web Map Service (WMS) y APIs
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INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN

RENTA
BILIDAD

MEDIO 
AMBIENTE

EFICIENCIA
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Sistemas de ayuda a la decisión

Desarrollo 
de cultivo

Clima
Suelo

Cultivo
Plagas

Enfermedad
es

Base de datos

Conocimient
o

experto

Interpretació
n

Recomendació
n

DecisiónAcción

Modelos
Sistema informático 
utilizado para servir de 
apoyo, más que automatizar, 
el proceso de toma de 
decisiones. 
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Manejo Grandes superficies
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La Oportunidad
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RIEGO EFICIENTE

AGRICULTOR Acciones 1,2 y 3

CCRR Acción 4

RDC

Kr

CLIMAFPAR

Kc

AP
Herramienta de 
gestión eficiente 

de riego CCRR

Experiencia Herramientas

Superficie y 
dotaciones fijas

Necesidades 
cultivos​ y entorno

Necesidades Riego
Dotaciones de agua

Estrategias de manejo

ACTUACIÓN 4: GESTIÓN DEL RIEGO EN COMUNIDADES 
DE REGANTES CON TECNOLOGÍAS AVANZADAS
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OBJETIVOS

Empleo de técnicas de
agricultura de precisión
para integración en la
toma de decisiones de
riego en CCRR

Objetivo 1

Caracterización de las 
necesidades de riego a lo 
largo de la campaña. 

Objetivo 2

Establecer protocolo para 
redistribución del agua 
en situaciones de sequía. 

Formación técnicos de 
CCRR ajuste programaci
ones de riego

Objetivo 3

Objetivo 4
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Análisis 
situación

Identificación 
Parcelas

Seguimiento 
parcelas 
control

Elaboración 
algoritmos

Desarrollo 
plataforma

Pruebas
Funcionamiento

Formación

2022 2023 2024

Ajustes imágenes 
Satelitales Vs 
Medidas campo

CCRR Torno CCRR Guadiana

Actuaciones
1 y 2

CCRR Zujar
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Tecnología Satelital 
para la gestión del 
agua en las CCRR
TRANSFERENCIA ESPECIFICA DE RIEGOS
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DESARROLLO APLICACIÓN GESTIÓN AGUA CCRR

Necesidades

Clima

Cultivo

Internet

estaciones

Satélite

Cultivos 
CCRR 

(Sigpac)

NDVI

Necesidades 
Actuales

Acumulada Actual

Necesidades 
Previsión

acumulada 
Previsión campaña

Necesidades 
Estratégica

Ajuste en función 
fenología y cultivo

Recomendaciones 
previas a inicio de 
campaña
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Percepción Remota

Imágenes satélite SENTINEL 2 periodicidad 5-10 días 
resolución 10 metros

0.8-0.9

0.7-0.8

0.6-0.7

NVDI

a1

a2

a3

b4

b2

b3

c2

b1
c1

c3
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NDVI: Índice de Vegetación por Diferencias Normalizado, obtenido desde imágenes multiespectrales satelitales sus 
valores oscilan entre aproximadamente 0.14 (suelo desnudo) y 0.91 (cubiertas verdes muy densas) 

Kcb = 1.44 NDVI – 0.1 

Kc = 1.25 NDVI + 0.1 
calera et al., 2014

Percepción Remota
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https://www.esa-sen4et.org/

https://eo4society.esa.int/wp-content/uploads/2023/01/ET4FAO_Final_Report.pdf
Europa invierte en zonas rurales

Fondo Europeo Agrícola de Desarrollo Rural
Consejería de Medio Ambiente y 
Rural, Políticas Agrarias y Territorio

Aumento de la eficiencia del uso del agua en los cul1vos a múl1ples 
escalas mediante la evapotranspiración 

17/53



¿POR QUE AURAVANT?
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Planificación
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NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

Sector J

ETc

Necesidades

Ajustes

Cultivos

Planificación
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Planificación

Sector J Parcela

Etc

Riego

Ajustes

Cultivos

Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos últimos de 
análisis (Etc)

Sector 1

Sector 2

Sector 3

Sector 4

Sector 5

Total CCRR

4.11hm3

1.90hm3

1.64hm3

4.40hm3

3.92hm3

15.97hm3

ETc Sectores

NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES
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Planificación

Sector J Parcela

Riego

Ajustes

Cultivos

Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos últimos de 
análisis (riego)

ETC

Sector 1

Sector 2

Sector 3

Sector 4

Sector 5

Total CCRR

3.28hm3

1.71hm3

1.23hm3

3.08hm3

3.53hm3

12.83hm3

Riego Sectores

NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES
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Planificación

Sector J Parcela

Riego

Ajustes

Cultivos

Se obtienen valores proporcionados por la CCRR sobre las dotaciones por 
parcela (actuales repartiendo los datos de consumo)

ETC

Sector 1

Sector 2

Sector 3

Sector 4

Sector 5

Total CCRR

3.50hm3

1.50hm3

1.50hm3

4.00hm3

3.50hm3

14.00hm3

Riego Sectores

NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES
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Planificación

Sector J Parcela

Riego

Ajustes

Cultivos

Se obtienen valores proporcionados por la CCRR sobre las dotaciones por 
parcela (actuales repartiendo los datos de consumo)

ETC

Sector 1

Sector 2

Sector 3

Sector 4

Sector 5

Total CCRR

1.20hm3

4.80hm3

2.20hm3

0.90hm3

2.40hm3

11.50hm3

Riego Sectores

1.80hm3

3.80hm3

3.20hm3

1.40hm3

2.80hm3

13.00hm3

NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

3,28m3  3,50m3  

1,71m3  1,50m3  

1,23m3  1,50m3  

3,07m3  4,00m3  

3,52m3  3,50m3  

12,8m3  14,0m3  
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NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

Sector J Parcela

ETc

Riego

Balance suelo

Humedad 
cultivo

vegetativo 
cultivo

Calculo de Etc= EToxKc de cada parcela.
ETo Puede venir de datos meteorológicos (Eto hargraves)
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Tecnología LoRaWan 
para la gestión del 
agua en las CCRR
TRANSFERENCIA ESPECIFICA DE RIEGOS
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SELECCIÓN Y SEGUIMIENTO DE PARCELAS CONTROL

u Parcelas de las otras 
acciones

u Parcelas en las comunidades 
de regantes seleccionadas. 3 
parcelas Olivar, 3 Parcelas 
Frutales, 3 Parcelas Tomate

SELECCCIÓN
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SELECCIÓN Y SEGUIMIENTO DE PARCELAS CONTROL
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REUNIÓN CON RESPONSABLES CCRR
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Sensores LoRaWAN seleccionados

Gran variedad de nodos para sensorización de cultivos

Lht65 N
Nodo HR y 
Tª ambiente

IWM-LR3
Nodo lector 
de contador 
de riego

LSE01
Nodo H, Tª 
y CE

DL-MBX
Sonda de nivel  
de ultrasonidos
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Comunicación LoRaWAN

• Comunicación 
bidireccional

• Configurar desde el 
servidor

• Apertura/cierre de 
electroválvulas
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Cobertura LoRaWAN
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Configurar los sensores en The Things Network
Overview - Console - The Things Network

- Lo primero es crear un usuario en TTN
- Una vez hemos creado el usuario podemos acceder a NUESTRA CONSOLA
- en ella podremos acceder a las aplicaciones de dispositivos o a  gateways 
para darlos de alta 
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https://eu1.cloud.thethings.network/console/


Configurar los sensores en The Things Network
Overview - Console - The Things Network

Una vez completados estos pasos, el servidor te 
mostrará el sensor. Elegimos el plan de frecuencia 
recomendado y comenzamos a añadir las claves 
únicas de cada sensor

De esta forma, una vez completado el proceso, el servidor 
facilitará el decodificador del sensor. Igualmente se facilitará 
un decode depurado y un manual más detallado
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• Una vez añadidos al servidor, encenderemos los dispositivos (Manual usuario)

• En la consola de TTN podremos observar si conectan ( Para ello debe haber un gateway que 
escuche a estos sensores en la zona.

• Una vez comprobado podremos decidir instalarlos en el campo. Para seleccionar la zona se 
recomienda tener un tracker para comprobar la señal LoRaWAN
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Proceso de datos

• Las aplicaciones creadas para cada nodo suben los datos decodificados al servidor

• Desde el servidor se derivan los datos a una base de datos. (Google sheets, MySQL…)

• Con Looker Studio se accede a la base de datos para generar dashboard interactivos.

• Los gráficos se exportan a una plataforma web para que accedan técnicos y agricultores
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Instalación sensores LORAWAN
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Instalación sensores LORAWAN

4 km

CCRR TORNO

COBERTURA MINIMA 
PREVISTA 1.600 HECTAREAS

6

12 6
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Datos sensores en pagina web
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Instalación sensores LORAWAN (PREVISIÓN)

CCRR GUADIANA

8 km

COBERTURA MINIMA 
PREVISTA 6.400 HECTAREAS

12

43

65

1
2

1
19

87

6

12

2

2

2
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Instalación sensores LORAWAN (PREVISIÓN)

CCRR ZUJAR-ORELLANA

9 km

COBERTURA MINIMA PREVISTA 
8.100 HECTAREAS

12

43

65
1
2

1
19

87

6

12

2

2

2
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Centro de Investigaciones Científicas y 
Tecnológicas de Extremadura

Sondas 
humedad

Drones

NDVIDSS

CES %SS

Matar moscas a cañonazos no es SMART
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Pecados de la TECNOLOGIA:  LA SOBRE INFORMACIÓN
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EFICIENCIA

CO
ST

E 
/ 

CO
N

O
CI

M
IE

N
TO

Es importante conocer el tiempo que hace que se utiliza 
cada tecnología, y cuál es la cantidad de superficie o 
explotaciones que la han implementado. ¿CUÁLES SON LOS 
OBJETIVOS PRODUCTIVOS?
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